EPB- eisen en het verplicht minimum
aandeel hernieuwbare energie

Arch. Luc Dedeyne, energieconsulent



Voor bouwprojecten waarvan de aanwaag tot stedebouwkundige vergunning ingediend wordt vanaf 1 januari 2014

EPB- eisen (eisen op het iak van ENERGIEPRESTATIE en BINNENKLIMAAT)

AARD VAN HET WERK

soort eis

nieuwbouw
herbouw
ontmanteling

gedeeltelijke herbouw met een BV groter dan 800 m3 *

gedeeltelijke herbouw met minstens één wooneenheid *

uitbreiding met een BV groter dan 800 m3 *

uitbreiding met minstens één wooneenheid *
* de EPB- eisen zijn enkel van toepassing
op het nieuw gebouwde deel

thermische isolatie

maximaal K40
(gebouw)
en
maximale U-waarden
of minimale R-waarden

maximaal K40
(gebouw)
en
maximale U-waarden
of minimale R-waarden

maximaal K40
(gebouw)
en
maximale U-waarden
of minimale R-waarden

maximaal K40
(gebouw)
en
maximale U-waarden
of minimale R-waarden

bouwknopen bouwknopen bouwknopen bouwknopen

. . maximaal E60 maximaal E60 (eenheid ) }
energieprestatie (wooneenheid) van bestemming)

netto-

. maximaal
energiebehoefte 70kWh/m2.jaar - - -

verwarming
minimale minimale minimale minimale

binnenklimaat

ventilatievoorzieningen
en

beperken van risico
op oververhitting
(wooneenheid)

ventilatievoorzieningen

ventilatievoorzieningen

ventilatievoorzieningen

hernieuwbare
energie

minimum aandeel

minimum aandeel

gedeeltelijke herbouw met een BV kleiner dan
of gelijk aan 800 m3 en zonder wooneenheden

uitbreiding met een BV kleiner dan of gelijk aan 800 m3
en zonder wooneenheden

thermische isolatie

maximale U- waarden of minimale R- waarden (voor nieuwe deel)

energieprestatie

binnenklimaat

minimale ventilatievoorzieningen (voor nieuwe delen)

verbouwing

thermische isolatie

maximale U- waarden of minimale R- waarden (voor verbouwde en nieuwe delen)

energieprestatie

binnenklimaat

minimale ventilatievoorzieningen (bij vervanging van ramen)

functiewijziging met een BV groter dan 800 m3

thermische isolatie

maximaal K65 (gebouw of deel van gebouw dat functiewijziging ondergaat)* en maximale U-waarden of R-
minwaarden (voor nieuwe delen)

energieprestatie

binnenklimaat

minimale ventilatievoorzieningen (gebouw of deel van gebouw dat funtiewijziging ondergaat)




MAXIMAAL TOELAATBARE U-WAARDEN OF MINIMAAL TE REALISEREN R-WAARDEN

x Rrrin

1. SCHEIDINGSCONSTRUCTIES DIE HET BESCHERMD VOLUME VAN
OMHULLEN, met vitzondering van de scheidingsconstructies LANIIABL 201 4 HUIDIG
die de schelding vormen met een canpalend beschermd volume NUARI 20

1.1. TRANSPARANTE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES ! 22
met vitzonderng van deuren en poorten (zie 1.3), en en
gordiingeves (zie (1.4} en glosbouwstenen [zie 1.5) Uy max Upmex = 1.3

1.2, OPAKE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES
met vitzondering van deuren en poorten (zie 1.3)
en gordijngevels (zie (1.4}

1.2.1. daken en plafonds 0,24 0.27
1.2.2. muren nietf in conlact met de grond, 0,24 0,32
me! vitzondering van de muren bedoeid in 1.2.4,
1.2.3. muren in contact met de grond K 1.3
1.2.4. vericale en hellende scheidingsconstructies in 1,2

contact met een kipruimte of met een kelder
buiten hel baschermd volume

1.2.5, vioeren in contact met de buitenomgeving 0,3 | 0.35 7
1.2.6. andere vioeren (vioeren op volie grond, boven een ‘ - 0,35 of 1.3
krvipruimte of boven een kelder buiten het
beschermd volume, ingegraven keldervioeren)
1.3. DEUREN EN POORIEN (met inbegrip van kader) 20 2,2
1.4. GORDIINGEVELS [volgens prEN 13947) 2. 2.2
en en
'\J;)v',‘n" . U.;n;x.' 13

1.5, GLASBOUWSITENEN 20 2,2




Type matenaal

“ Stenen van gebakken aarde (Dementen van metselwerk

L. Cementmortel ICipsen, mortels en bepleisteningen

Matig geventileerde luchtlaag (Luchtiaag

Externe thermische opperviakteweerstand Rse = 0,04 [m*K/W]

R
[m*K /W

0,068 X
X

. Ploegsteen

L. Cementmortel ICipsen, mortels en bepleistenngen

Cipsbepleistering WCipsen, mortels en bepleisteringen

Warmteweerstand (van opp. tot opp) Rt = - -

0,331 X
0,019 XK
- [m*K/W)

0,13 [m'K/W]

Opperviaktewarmteweerstand binnen Rsi =

RT = 447 [m'K/W)

Totale warmteweerstand

U =022 W/ m'K]

Indicatieve U-waarde

}; 3

r
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S Externe thermische opperviakteweerstand Rse = 0,04 [m'K/W)
. m); Type materiaal Ol':.!t Opties lm‘:ml
1 Laagbestaat .. Bitumenmembraan (Verscheidene materialen) - AU 0.23 0.0 e -
3 Laagbestaat .. Meitiplexplaat tHout en houtderivaten) - AU 0.09 0.018 ® 0,20 X

Tienmerhout van hard- Joof - en naaldhout (Hout en houtderivaten) - AU

4 Samengesteld 0.18 © 0,196 €

Niet geventileerde luchtiaag Luchtiaag

S Laag bestaat Cipsplaten tussen twee Lagen Larton (Niet -hemogene bouwmaterialen) 0.0§ x

Binnen Warmteweerstand (van opp. tot opp) Rt = 4,19 [m*K/W)
Opperviaktewarmteweerstand binnen Rsi « 0,10 [mK/wW)
Totale warmteweerstand RT = 4,33 [m’K/W]

Indicatieve U-waarde U «023 W/ m'K]




Buiten

Type
laag

nm PFowertool Maxx - AU 0.024

‘. \3|*a’»-r\,qu

3 Laag bestaat

Binnen

"Lagen |

Externe thermische opperviakteweerstand Rse =004 [mK/W)

D\l'r R
Type materiaal Opties ('K
Timmerhout van hard- Joof - en naaldhout (Mout en houtderivaten AU
0.09 G 0.176
Noet geventileerde Juchizag (Luchiaag
Copsplaten tussen twee Lagen kanon (INiet - hom gene bouwmatenalen 0.0§ x

Warmteweerstand (van opp. tot opp) Rt = 5,23 [m*K/W]
Opperviaktewarmteweerstand binnen Rsi =0,10 [mK/W)

Totale warmteweerstand RT = 5,37 ImK/W)

Indicatieve U-waarde U =024 W/ m'K]

RECTICEL
gnlation

% Tt




Buiten Opperviaktewarmteweerstand binnen
-
Tyoe . Dikre
r !
o lasg YPe materad et Opties
1 Laag bestam Iwaar normayl gewapend beton Steenacihtige bouwdelen zonder voegen 02

2  Laag bevan

' Laag bestam {urntioor 300 « M) 0.02)

4 Laag bevam Twaar pormail genapend beton SieendOige bouwdelen Zonder voeger 007

Iwaar normasl ongewapend beton (teemachtige boumdeien ronder voeg 0.05%

= = = [m'KIW)

[ ] M & ¥

L

0,091 X

S  Laag bestam Tegels van gebakhen bles (Verschesdene matenalen) - AU 0.5) 0.0} 0012 x o >
Binnen Warmteweerstand (van opp. tot opp) Rt = 2.79 [m'K/W) . Q’
Opperviaktewarmteweerstand binnen Rsi = 0,17 [m'K/W)| )}

Scheidingsconstructies
Berekening

2 Useq - waarde W/ m'x

Rt-wamde Im'K/W

AU bev (W/mw'K) 000
Umas 'W/ m'x 015
R mun ' /W) 1.30

Eurofioor 300:

compacter én sterker



Wonen (één van de maatregelen of combinatie van maatregelen voor 10 kWh/m2.jr of E-peil -10%)

Systeem

Kwalitatieve voorwaarde

Kwantitatieve voorwaarde 1 of

Kwantitatieve
voorwaarde 2

Zonneboiler

Helling: tussen 0° en 70°
Oriéntatie: oost — zuid -
west

Oppervlakte van de collector is minstens
0,02 m2 per m? bruikbare vloeroppervlakte
van de woning

PV-installatie

Helling: tussen 0° en 70°
Oriéntatie: oost — zuid -
west

De opbrengst (zoals berekend volgens
EPB-berekeningsmethodiek) is minstens 7
kWh (vanaf 2016: minstens 10 kWh) per m?
bruikbare vloeroppervlakte van de woning.

Biomassa

Rendement, volgens
K.B. van 12/10/2010 >
85%

Emissieniveaus (CO en
fijn stof) < grenswaarden
uit fase Il van K.B. van
12/10/2010

Toegepast als hoofdverwarming (dekt
minstens 85% van de warmtevraag)

Warmtepomp

Seizoensprestatiefactor
(SPF) > 4 (zoals
berekend volgens EPB-
berekeningsmethodiek)

Toegepast als hoofdverwarming (dekt
minstens 85% van de warmtevraag)

Stadsverwarming en
- koeling

Minstens 45% uit
hernieuwbare
energiebronnen

Participatie in project
voor productie van
hernieuwbare
energie, waarvoor
de vergunningen
verleend werden na
01/01/2014

Project produceert
minstens 7 kWh per m?
bruikbare
vloeroppervlakte van alle
participaties samen

Participatie bedraagt minstens 20 € per m?
bruikbare vloeroppervlakte van de woning.

Minstens 10 kWh per
m? bruikbare
vloeroppervlakte van
het gebouw




Tenperatuur - Zonnestraling
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Kantoor en School (combinatie van maatregelen voor 10 kWh/m2.jr of E-peil -10%)

Systeem

Kwalitatieve voorwaarde

Kwantitatieve voorwaarde

Zonneboiler

Helling: tussen 0° en 70°
Oriéntatie: oost — zuid - west

PV-installatie

Helling: tussen 0° en 70°
Oriéntatie: oost — zuid - west

Biomassa

Rendement, volgens K.B. van
12/10/2010 > 85%

Emissieniveaus (CO en fijn stof) <
grenswaarden uit fase Il van K.B. van
12/10/2010

Warmtepomp

Seizoensprestatiefactor (SPF) > 4
(zoals berekend volgens EPB-
berekeningsmethodiek)

Stadsverwarming en - koeling

Minstens 45% uit hernieuwbare
energiebronnen

Participatie in project voor productie

van hernieuwbare energie, waarvoor

de vergunningen verleend werden na
01/01/2014

Project produceert minstens 7 kWh
per m? bruikbare vloeroppervlakte
van alle participaties samen

Minstens 10 kWh per m? bruikbare
vloeroppervlakte van het gebouw







Warmte vit de natuur

De warmfepomp

Warmte ulit zonlicht

Elektriciteit uit zonlicht
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Premie elektrische warmtepomp

Formule: 270 euro x ((0,87 x COP) — 2,5) x het nominaal elektrisch
compressor-vermogen bij verwarmen uitgedrukt in kWatt en vervolgens

beperkt tot 1700 euro

Overzicht premies voor een zonneboder

hoogte premie

premie 550 euro per m’*,

netbeheorder | mandmaal 2750 euro
en maximaal 50 %
van de factuur

premie 300 euro

netbeheorder

gemeenteljke | afhankelijk van de

premie gemeente
rencvabie- voor de doeigroep
premie 20 &4 30 % van de
Viaamse imvestenng
overheid (exd. BTW)

verbelerings- | 750 euro
premie

Viaamse

overheid

Viaams Gewest

Viaams Gewest

Visams Gewest

voor wie

Viaams Gewest

.:1‘OMIanmm

geven een exira premie,
e

welke woningen

woning aangesiolen
op het eloktriciteftsnet
voor 1 januari 2008

nieuwbouw med

bouwaanvraag ol
31 decomber 2011

woning minsiens 25

jaar oud

woning minstens 20

jaar oud

voorwaarden
| e kader blz. 25

by E-pedl EBD of lager
(bouwnanraag voor 1 januas 2010)
by E-ped E60 of lager

| (bouwaanraag vanaf 1 januan 2010
1ot 31 december 2011)
2@ kader

. athankelik van de gemeentes

In aanmerking komen voor de
renovatepremie (0.a. ahankelyk
van het inkomen, mindmaal

investeringsbedrag, ...) alle

voorwaarden op

In aanmerking komen voor de
verbateringspremie (0.a. enkel
voor de laagste inkomens,
zowel bewoner als verhuurder,
hoofdverblifipiaats, ...) alle
voorwaarden op

De premie voor zonneboiler of warmtepomp is voor eindfacturen vanaf
2014 ook van toepassing voor woningen aangesloten op het distributienet
uiterlijk op 31/12/2013 (of met bouwaanvraag uiterlijk op 31/12/2013).
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voor 1/1/2014 vanaf 1/1/2014

Nieuwbouw

Herbouw

Ontmanteling
Gedeeltelike herbouw met een BV groter dan 800 m? Nieuwbouw (of hiermee
gelikgesteld)

Gedeeltelike herbouw met minstens één

wooneenheid
Uitbreiding met een BV groter dan 800 m?

Uitbreiding met minstens eéen wooneenheid

Gedeeltelike herbouw met een BV kleiner dan of
geliik aan 800 m® en zonder wooneenheden

Uitbreiding met een BV kleiner dan of gelijk aan 800 Renovatie

Verbouwing

Functiewijziging Functiewijziging
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E30

K40

U-max (tabel)

NEB rv <= 70 kWh/m2.a

Oververhitting <= 6500 Kh

Ventilatie

Aandeel HE

MAXIMAAL TOELAATBARE U-WAARDEN
Corstructiedeel

Upax [(W/m7K)

1. SCHEDINGCONSTRUCTIES DOf HET BESCHERMD VOLUME OMHULLEN, met ultizondering van de
cheidingcombructies die de scheiding vormen mel een canpolend beschermsd volume

IRANSFARANTE SCHEDINGSCC

SIRUCTIES, mat utzondering von dewen en poorten (e 1LY

150 enl _= 110
nie Qovels (v 4], gioibouwsicenwoanden (20 1.5 en ondere don gios [Be 1.4 »
‘
2 OPALE SCHEIDINGSCONSTRUCTES, met uitzonOerng von dewren en poorten (e 1.3) en kchie pevess (e 1.4
l Johen on piofonh
22 Men Nl i CONMOC! Mat do grond, ma! yitlzendenng von do muren bedoekan 1.2 4
23 muren in contoct met ge grong
024
24 verlcae on helende iche grgacombruches n contoc! mat sen Duprumts of met oen teider Duiten
re! bescherrnd vohume
r B vioeran in confact meat oe butenomoeying
24  onders viosten [(Viosten 0p voie rond, DOven sen upnaamds of Doven sen telder buten bt
beschernrT j.,-,-'vn NQOYIaven sesdervicoren
- _— - -
3 CEUREN EN POC -v,.i' me! Noegrp von koder 200
.
4 UCHIE GEVES ZenU 1,10
5 GLASBOUWSTEENWANDEN 200
§ TRANSPARANTE SCHEDINGSCONSTRUCTIES ANDERE DAN GLAS. M U 20NJ0rng van Sounen on DOoorof 200 en _ . )

18 1.3 an KChde Dovel (He 1 4

SCHEIDINGSCONSTRUCTIES TUSSEN TWEE BESCHERMDE VOLUMES OF AANGRENTENDE PERCELEN

VOLGENDE OPAKE 'CHhDINC&CONSI!UCnES bINN!N HET IESCH(IHD VOLUME OF PALEND AAN EEN
BESTAAND BESCHERMD VOLUME Lror )

A1 Wsien ODOE woOmeerhecen

33 NN woONSerHoden on Gomeerichatoeiio namden (hoppenhum, raocembol gongaer

o0

313 usen woonoerneden en ramion mot een nelrescentde bestemming

34 uneon ramden met con resderddio bottemming en namien met oon et ancusrdie baeslemmng
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MAXIMAAL TOELAATBARE U-WAARDEN
Corstructiedes! | Upgx [W/mPK)

1. SCHEDINGCONSTRUCTIES DOf HET BESCHERMD VOLUME OMHULLEN, met ultizondering van de
cheidingcombructies die de scheiding vormen mel een canpolend beschermsd volume

E40

K40

U-max (tabel)

Ventilatie

Aandeel HE >10 kWh/m2.a

TRANSFARANTE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES, mat uitzondering von dewen en poorien (Do 1.3) ! & 1

Jonl . 0
nie Qovels (v 4], gioibouwsicenwoanden (20 1.5 en ondere don gios [Be 1.4 »
‘
2 OPALE SCHEIDINGSCONSTRUCTES. met uitzonOerng von dewren en poorten (Je 1.3) en kchie gevels (de 1.4
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Voor bouwprojecten waarvan de aanwraag tot stedebouwkundige vergunning ingediend wordt vanaf 1 januari 2014

EPB- eisen (eisen op het Mak van ENERGIEPRESTATIE en BINNENKLIMAAT)

AARD VAN HET WERK soort eis

nieuwbouw

herbouw

thermische isolatie
ontmanteling

maximaal K40
(gebouw)
en
maximale U-waarden
of minimale R-waarden

maximaal K40
(gebouw)
en
maximale U-waarden
of minimale R-waarden

maximaal K40
(gebouw)
en
maximale U-waarden
of minimale R-waarden

maximaal K40
(gebouw)
en
maximale U-waarden
of minimale R-waarden

gedeeltelijke herbouw met een BV groter dan 800 m3 * bouwknopen bouwknopen bouwknopen bouwknopen
. - maximaal E60 maximaal E60 (eenheid
energieprestatie heid best : = -
gedeeltelijke herbouw met minstens één wooneenheid * (wooneenheid) van bestemming)
netto- .
. maximaal
energiebehoefte 70kWh/m2.jaar - - -
verwarming
minimale minimale minimale minimale

uitbreiding met een BV groter dan 800 m3 *

uitbreiding met minstens één wooneenheid *
* de EPB- eisen zijn enkel van toepassing
op het nieuw gebouwde deel

binnenklimaat

ventilatievoorzieningen
en

beperken van risico
op oververhitting
(wooneenheid)

ventilatievoorzieningen

ventilatievoorzieningen

ventilatievoorzieningen

hernieuwbare
energie

minimum aandeel

minimum aandeel

gedeeltelijke herbouw met een BV kleiner dan
of gelijk aan 800

o | UL B BT D

uitbreiding met ¢
en zonder woon

verbouwing

functiewijziging

of R-
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Bv. ziekenhuis:

50 45 40

50 45 40



Van toepassing op alle
bestaande gebouwen met :

* Aanvraag vergunning vanaf
1/1/2015

e \ervangen, vernieuwen of
toevoegen van technische
installaties

e Niet voor nieuwbouw

(Geen verplichting om niet
voorziene werken uit te voeren)

olektrische

B verlichting '\

verwarming

e

Elektrische
dodrstromers en
boilers

—C




Indien systeem D dan voorzien van warmteterugwinapparaat

nhr,vent = ntest * xfat, AHU * fat, duct * finsul, duct * fae freg,vent
nhrvent >= 75%

- ntest = testrendement van de warmteterugwinning bepaald volgens bijlage G
van het wijzigingsbesluit van 20 mei 2011;

- fat, AHU = correctiefactor voor de luchtdichtheid van het toestel;

- fat, duct = correctiefactor voor de luchtdichtheid van de kanalen;

- finsul, duct = correctiefactor voor de isolatie van de kanalen;

- fae = correctiefactor voor de aerolische inregeling;

- freg,vent = correctiefactor voor de snelheidsregeling van de ventilatoren.




Y

Ventilator 1 Venttilator 2
Smdmest Maximent Rendoment bij Rendement bi|
""IIII:'I.“ “mlllln'l » debiet 1 deblet 2
|Merk |ProductiD Productnaam |Product classificatie Type Type
motor motor bij een bij een
Prtoe (W) P (W] | Aesge 60| 25507 = [ e 01 257 ™
[mvh) [m¥h]
P ComfoD 150 ComéaD 150 442 |2 uchestromen met WTW DC 40 DC 40 % 83 &% 108
Zotrciae ComfoD 250 ComéoD 250 442 |2 uchastromen met WTW DC (] DC 65 8% 2 2% 170
Lotrcer ComfoD 350 ComéoD 350 442 |2 uchestromen mot WTW DC 114 DC 14 Bat, 253 2% a
| Zetvder ComfcD 450 iComioD 450 442 12 uchistromen met WTW DC 118 DC 116 84% 352 &% a2
Zahroer ComfoD 450 ComéoD 550 442 2 uchtstroman met WTW oC 170 DC 70 2% 453 5% s
| Zetvdier ComfoFan CMFe ComéaFan CNFe 441 |Enkele uchistroom DC &0 - . . - . -
Piinr ComfoAk XLB0O ComfoAl XL800 442 |2 uchtstromen met WTW DC 445 oc 445 % 806 . .
| Zohnger Comfoal XL 1500 iComfaAlr XL 1500 442 |2 uchestromen mat WTW DC 783 oc 763 8% 185 | ™% 1504
P ComfoAk X1, 2200 ComioAr X1 2200 442 2 uchestromen met WTW oC TE0 DC 760 8% 2189 . .
PO ComfoAk XL 3300 ComdoAr XL 3300 442 |2 uchestromen met WTW DC 1388 DC 1388 % 2642 % 3288
Zetnder ComfoAir XL 4400 ComfoAr XL 4400 442 |2 \kchestromen met WTW DC 1600 oC 1600 80% 4388 . .
| Zatngec ComfoAk XL 6000 ComfoAr XL 6000 442 |2 hchistroonen met WTW DC 2050 DC 2050 9% 5049 - -
Lotroer Paud Focus 250 Pau Focus 250 442 2 Lcrestrormen met WTW DC (8] DC 63 B4% m 2% b
Pl Pad Nowus 300 Pau Novus 300 442 |2 uchestromen met WTW oC 64 oCc 64 % 137 0% 209
m Paud Novus 450 Paul Novus 450 442 |2 uchistromen met WTW DC 157 DC 157 85% 322 3% N0
. -— ==
T AR ‘




minimale installatierendement
ninst >= 84% tov Hs

ninst = INCV/GCV [n30% + 0,003(630% - Bave,boiler)] — floc — freg, burn — finsulation — freg — fhyd
ninst >= 0,84

floc = correctieterm voor de plaats van het toestel,

freg,burn = correctieterm voor de regeling die de ketel warm houdt tussen twee branderbeurten;
finsulation = correctieterm voor de leidingisolatie;

freg = correctieterm voor de regeling van normaal regime;

fhyd = correctieterm voor het hydraulisch inregelrapport voor warmteproductie-installaties groter is dan

bij bij
Naam van het product Fabrikant | Product ID | Soort toestel | Energie | 100% bij 80/60 30% deell Ki Model
(KW) PCl| PCS (G20) | PCI | PCS (G20) | bij 30% deell:

ecoTEC plus VC 126/5-! Vaillant 2 condenserende gas 10 7, 0°C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 206/5-! Vaillant 0 gas 10 7, 0°C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 306/5-! Vaillant 0 gas 10 7 0°C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 376/! Vaillant 7 gas 10! 7 0°C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VCW 296/5-5 Vaillant 25cv/29 condenserende gas 108 97,3 30°C wandketel combi
ecoTEC plus VCW 346/5-5 Vaillant 30cv/34 condenserende gas 108 97,3 30°C wandketel combi
ecoTEC plus VCW 376/5-5 Vaillant 35cv/38 condenserende gas 108 97,3 30°C wandketel combi
ecoTEC pro VCW 226/5-3 Vaillant 19cv/23 condenserende gas 108 97,3 30°C wandketel combi
ecoTEC pro VCW 286/5-3 Vaillant 24cv/28 condenserende gas 108 97,3 30°C wandketel combi
ecoTEC plus VC 806/5-5 Vaillant 80 gas 108 97,3 30°C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 1006/5-5 Vaillant 100 gas 108 97,3 30°C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 1206/5-5 Vaillant 120 condenserende gas 108 97,3 30°C wandketel alleen cv
ecoMAX VHR-C 18-22 Vaillant 18cv/22 condenserend gas 107,7 97,0 30°C wandketel combi
ecoMAX VHR-C 24-28 Vaillant 24cv/28 condenserend gas 108,3 97,5 30°C wandketel combi
ecoMAX VHR-S 24 Vaillant 24 gas 108,3 97,5 30°C wandketel alleen cv
ecoMAX exclusiv VHR-C 35 Vaillant 35 gas 108 97,3 30°C wandketel combi
ecoMAX exclusiv VHR-S 35 Vaillant 35 gas 108 97,3 30°C wandketel alleen cv
ecoMAX exclusiv VHR-S 45 Vaillant 45 gas 108,25 97,5 30°C wandketel alleen cv
ecoMAX exclusiv VHR-S 65 Vaillant 65 condenserend gas 108 97,3 30°C wandketel alleen cv
ecoTEC pro VCW 226/3-3 Vaillant 22 condenserend gas 108 97,3 °C wandketel combi
ecoTEC pro VCW 286/3-3 Vaillant 4cv/28 condenserend | gas 07, 96,5 °C wandketel combi
ecoTEC plus VCW 296/3-5 Vaillant 4cv/29 condenseren: gas 07, 96,5 °C wandketel combi
ecoTEC plus VCW 346/3-5 Vaillant Ocv/34 condenserend gas 07, 96, °C wandketel combi
ecoTEC plus VCW 376/3-5 Vaillant 7 condenserend gas 07 96, 30°C wandketel combi
ecoTEC pro VC 136/3-3 Vaillant 3 gas 10 7, 30°C wandketel alleen cv
ecoTEC pro VC 256/3-3 Vaillant 25 gas 10 7, 30°C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 306/3- Vaillant 30 gas 10 7, °C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 376/3-! Vaillant 37 gas 10! 7, °C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 466/3- Vaillant 46 condenserend gas 10 6,4 °C wandketel alleen cv
ecoTEC plus VC 656/3- Vaillant 65 condenserend gas 108 7.3 °C wandketel alleen cv
ecoCRAFT exclusiv VKK 806/3-E Vaillant 80 condenserend | gas 108 97,3 30°C vioerketel alleen cv
ecoCRAFT exclusiv VKK 1206/3-E | Vaillant 120 condenserend gas 108 97,3 30°C vioerketel alleen cv
ecoCRAFT exclusiv VKK 1606/3-E | Vaillant 160 condenserend gas 108 97.3 30°C vioerketel alleen cv




minimale seizoensprestatiefactor SPF van de warmtepomp afhankelijk van het type

Soort warmtepomp |Minimale SPF
bodem/water 3.3




Van toepassing op verbouwing met:

1.

Stedebouwkundige vergunning/melding

2. Vanaf 1/1/2015
3. Ingrijpend energetisch :
. grotendeels behoud van draagstructuur
. nieuwe technische installaties
. |solatie van minstens 75% van bestaande schilderen
aansluitend aan de buitenomgeving daken
4, Inclusief gedeeltelijke herbouw of uitbreiding met volume
Kleiner dan 800m3
Dan eisen:
1. U-max/R-min
2. U-max voor nageisoleerde spouwmuur
3.  Minimale ventilatie voorzieningen
4. Maximaal E- peil (E90 W/K/S, E130 andere functies)
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Voor woningen impact op :

1. interne warmtewinsten voor volume EPW <= 192 m3

2. zonnewinsten (gebruiksfactoren zonnewering, ...
3. ventilatieverliezen (openen van ramen)
4.  hygiénische ventilatie

¢ reductiefactor vraagsturing

e vermenigvuldigingsfactor m L

¢ voorkoeling

» aarde/water warmtewisselaar - l
» aarde/lucht warmtewisselaar
» verdampingskoeling

5. Oververhittingsindicator
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H[.™ Scheidingsconstructies

-l gtp1

i O Raam voorgevel R0.01

i O Raam in zijgevel links gelijkvioers

i Q Raam van achtergevel op gelijkvioers

i g Raam in zijgevel links op verdieping
-0
i U Raam zijgevel rechts keuken R0.04
[ ] Koepel boven traphal

[ ] Koepel boven badkamer

[ ] Koepel boven dressing

-4 Vioer op volle grond

-4 Vioer boven buiten

w4~ Terras

w4~ Plat dak

; l_] Deur wasplaats/beraing

Begrenzing :
Directe invoer U-waarde :

Type venster :

Buitenomgeving

Ja

‘Enkelvoudig venster

Vereenvoudigde bepaling van U-waarde van vensters: @) Ja

Venster | Luik | Opengaande opperviakte | Zonneweringen | Beschaduwing

Vast kader :

Inbraakrisico :

Opperviakte van het venster dat enkel kipt :

Verhouding van de opengaande opperviakte

9-:-.- Tegeleter wan e GS0000 ¢ N
D v e 138 % e

N

bt e boct: 306,07 LUK
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Opperviakte van het opendraaiend venster :

) Ja (@ Neen
 Geen risico
5,00
0,00
: 121,008
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Legende:

© 0N W~

verdamper

condensor

compressor

elektronisch expansieventiel
bronpomp

CV-pomp

driewegmengklep
warmtewisselaar passieve koeling
debietsensor

Dt




Verwarming met (7 )
WP B/W - ~

6 bar, -3,5 °C




Passieve koeling met
WP B/W

13°C

15 °C

10 °C

19 °C

23 °C

UUU




410000

390000

370000

350000

330000

TAK (©)

310000

290000

270000

250000
-20000

Elektrische weerstand
Gasketel HTrad

WP bodem-water SPF4'W
WP bodem water SPF5 W
WP waler-waler SPF5,5VWV
WP lucht-lucht SPF3

WP lucht-water $PF3,5

Stookolieketel HR HTrad

Houtpelletkachel

559, @ Gascondensatie ketel HTrad

-10000 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Primair verbruik (kwh/a)
- - L)
g i
00D | oo o i ToTHE | | R
-— [] £ [0, ol



TAK is som van :

TN ¢

» bouwkost (initiéle investering)

e over een periode van 30 jaar
e uitgave aan energieverbruik
e uitgave aan vervangingskosten
e uitgave aan onderhoudskosten

« inkomsten aan premies, belastingvermindering, GSC

» residuwaarde na 30 jaar (restwaarde)



Energieverbruik / isolatiedikte

45000

40000

15000

0000

25000

20000

15000

PEV Energieverbrulk / jaar

10000

SO00

0

1234

567 8 91011121314151617181920212223

Dikte van de isolatie in cm
T

140

120

100

60

E-peil - K-peil / isolatiedikte

1234567 891011121314151617181920212223
Dikte van de isolatie in cm

dikte isolatie

winst

besparing

meerkost isolatie

isoleren met 10 cm isolatie

8-10cm

15-30cm

1015 kWh/jaar

1032 kWh/jaar

3.44

3.5

+6€/m2

+59€/m?2

92.69%

gewonnen van wat men kan winnen metisoleren

isoleren met 15 cm isolatie

96.50%

gewonnen van wat men kan winnen met isoleren
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Elektrische weerstand
Gasketel HTrad
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Economische en ecologische parameters

Datum indienen BA of
) 1/01/2014 datum
melding
Setmuon | Gebruiksduur 30 jaar
. Vervanging |Levensduur 90 jaar
U w2z | @enh_prijs | Lifetime " "
nummer | MUO1| naam omschrijving waarde —Pri) kost Inflatie Ri 2 %
W/m2.K £€/m? jaar £€/m?
1 N Design Design van de ontwerper 0.12 240.16 90.00 0.00 Rente (marktintrestvoet,
2 N | EPB2006 Spouwmuur PUR 8 cm 0.26 | 197.81 | 90.00 0.00 rentevoet van hypothecaire 4 %
: i . o
{|Set venstertype RAOS (voor energiesector) |emng met een vaste
4 -
— termijn) R
g e o Uvnn.nr U rofiel Uaa g OPP gias | 8 zias+c
_—' nummer [ RAOS| naam omschrijving s prene £ = e BEE
| Actualisatievoet of
| 2 2 2 - 2 . .
: AR LKL K m discontovoet of reéle %
- 1| N [Design Design van de ontwerper 0.93 1.10 0.60{ 0.40, 0.09[Bui |,
‘ 2 intrestvoet Rr
| f
4 oTwg . ) io (reél (Laag ES : 0%,
5 T nergiescenario (reéle .
- nummer | LDO1 naam omschrijving V 50,heat | V 50,cc '€ gt” ne) 3.5 Gemiddeld ES : EC-
3 2| 3 rijsstijgin .
7 m?/h.m? | m%/h. |Prisstiging scenario, Hoog ES : 3.5%
g lmDesign Design 8.00 8
‘ 2| N [Varl Geen meting 12.00 0 |Energetisch reéle .
(]
intrestvoet R RE
. f,reduc,vent,secil Mseci | rpreh, hez f pv (T) Present value factor %
nummer [ VT01 naam omschrijving
- - % |Verhouding Reéel
1| N [Design Design, geen voorkoeling 1.00] 1.24 28. |energieverbruik/theoretisch 75 % (0-100)
2 Varl C vraaggestuurd 0.45] 1.22 100. energieve rbruik
‘ 3||Set fotovoltaishce installatie PV01
4 Aantal |Piekvermoge Oriéntatie | Helling | Horizonhoek: T i —— Injectiek
5|| nummer [ PVO1| naam Omschrijving panelen [ n /paneel e overstekhoek [overstekhoek | overstekhoek | preferent |kost kost kost — '
6 - Wpiek - - - - - - jaar € € € €/kWpiek
7 1EB Design [PV op plat dak achter 10.00 250.00 0.00] 30.00 0.00, 0.0 0.00 0.00] 25.00 6305.00]  6305.00 50.00 64.70
8 2BlVAR 1 |Geen PV 0.00 250.00 0.00] 45.00 0.00[  0.00 0.00 0.00] 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 3] N |[VAR2 [PV op plat dak achter 10.00 250.00 0.00] 45.00 0.00]  0.00 0.00 0.00] 20.00 0.00 0.00 0.00 64.70
4] N _[vAR3 [PV op plat dak achter 10.00 250.00 0.00] 45.00 0.00[  0.00 0.00 0.00] 20.00 0.00 0.00 0.00 64.70
‘ s| N |vAR4 [PV op plat dak achter 10.00 250.00 0.00] 45.00 0.00]  0.00 0.00 0.00] 20.00 0.00 0.00 0.00 64.70
6 . 1 N N " 4.70
= Set subsidietype SS02 (voor belastingvermindering) ol
8 . . Opcentiemen | 470
‘ nummer | SS02 naam omschrijving Kl geindexeeerd KV_EE Gemeeente | ~© 2013 ’
1 Design Belastingvermindering ifv E-peil 2 152.12|KV01_EEO1 GENT 1450
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Combinatie 24548
TAK € 121 113
Initiéle investering € 263 863
E-peil

K-peil 21
NEB rv (kWh/m?2.a) 23.39
NEB cool (kWh/m2.a) 15.67
NEB totaal (kWh/m2.a) 39.06
Energiekost (€/a) -519
Primair EV (M)J) 1011
Premie ORV en netbeheerder € 5 666

VT01

C vraaggestuurd

Condenserende ketel

RVO1 op aardgas : -

WP L/W : Elektrische
SWO01 weerstand
ZB01 Geen ZB

PV op dak en tegen
PVO1 wand

1535000

100

120000

115000

TAK/E-peil

."

.
L R
LERA ¥

L
Fine

-
-
-
-

$I0
Lr s
" 2w
fear

Combinatie 24559
TAK € 138 374
Initiéle investering € 260 825
E-peil 34
K-peil 21
NEB rv (kWh/m2.a) 23.39
NEB cool
(kWh/m2.a) 15.67
NEB totaal
(kWh/m2.a) 39.06
Energiekost (€/a) 539
Primair EV (MJ) 39 309
Premie ORV en

ik netbeheerder € 4016

- VT01 C vraaggestuurd

RVO1 WP Lucht/Water : Elektrische weerstand
SWO01 WP L/W : Elektrische weerstand
ZB01 Vlakke plaat kollektoren
PVO1 Geen PV




10000

JROO0

JOOnn

S

Initiele investering € / E-peil

Combinatie 24548
TAK € 121113
Initiéle investering € 263 863
E-peil
K-peil 21
NEB rv (kWh/m2.a) 23.39
NEB cool (kWh/m?2.a) 15.67
NEB totaal (kWh/m2.a) 39.06
Energiekost (€/a) -519
Primair EV (M)J) 1011
Premie ORV en netbeheerder € 5 666
VT01 C vraaggestuurd
Condenserende ketel
RVO1 op aardgas : -
WP L/W : Elektrische
SWO01 weerstand
ZB01 Geen ZB
' PV op dak en tegen
PVO1 wand
Combinatie 115232
TAK € 130 024
Initiéle investering € 274 784
E-peil -19
K-peil 25
NEB rv (kWh/m?2.a) 24.94
NEB cool
(kWh/m2.a) 0.59
NEB totaal
(kwh/m2.a) 25.54
Energiekost (€/a) -646
Primair EV (MJ) -21 412
Premie ORV en
netbeheerder € 5716
Systeem D vraaggestuurd, MET
VT01 voorkoeling
RVO1 WP Lucht/Water : Elektrische weerstand
SwWo1 WP L/W : Elektrische weerstand
ZB01 Vlakke plaat kollektoren
PVO1 PV op dak en tegen wand




155000

150000

A0

140000

TAK/E-peil

Combinatie 24548
TAK € 121 113
Initiéle investering € 263 863
E-peil

K-peil 21
NEB rv (kWh/m2.a) 23.39
NEB cool (kWh/m?2.a) 15.67
NEB totaal (kWh/m2.a) 39.06
Energiekost (€/a) -519
Primair EV (MJ) 1011
Premie ORV en netbeheerder € 5 666

VT01

C vraaggestuurd

Condenserende ketel

RVO1 op aardgas : -

WP L/W : Elektrische
SW01 weerstand
ZB01 Geen ZB

PV op dak en tegen
PV0O1 wand

120000

115000

¢ Resar
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250000

240000

230000
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Initiele investering € / E-peil

Combinatie 24548
TAK € 121113
Initiéle investering € 263 863
E-peil
K-peil 21
NEB rv (kWh/m?2.a) 23.39
NEB cool (kWh/m2.a) 15.67
NEB totaal (kWh/m?2.a) 39.06
Energiekost (€/a) -519
Primair EV (MJ) 1011
Premie ORV en netbeheerder € 5 666
VT01 C vraaggestuurd

Condenserende ketel
RV0O1 op aardgas : -

WP L/W : Elektrische
SW01 weerstand
ZB01 Geen ZB

PV op dak en tegen
PVO1 wand
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kostenoptimaal E52 (21609)

TAK € 140 560
» Initiéle investering € 276 419
. E-peil 52
- KaeiHuidige eis E70 K-peil 39
A effne NEB rv (kWh/m2.a) 68.44]
" Zone ] NEB cool (kWh/m2.a) 32,57
v #* | |NEB totaal (kWh/m2.a) 101.00
TAK/E.pe“ Ly Energiekost (€/a) 508
B L | |Primair EV (MJ) 74 945
190000 o 1 Premie ORV en netbeheerder
€ 0.
C vraaggestuurd
» Condenserende ketel op
| 180000 aardgas : -
Condens. ketel op aardgas
met boiler : -
Vlakke plaat kollektoren
| 170000 PV op plat dak
| 160000
| 150000
140000
| 130000
5 0 5 40 45 0 5 60 65 M % B a5

@ Result



190000

180000

170000

160000

e 2o Combinatie TAK E70 (44660)
. TAK € 158 680
»_ Initiéle investering € 271 895
350000 E-peil 70
% e g Huidide eis E70 kepeil 2
H B Kosten- NEB rv (kWh/m2.a) 65.09
17 efficiénte
— . NEB cool (kWh/m2.a) 32.77
Combinatie 38281} BE zone e [ |NEB totaal (kWh/m2.a) 97.86
TAK € 158 757 290000 B a * Energiekost (€/a) 1244
! Yy N
Initiéle investering € 313 641 ) = VT S — Primair EV (MJ) 101 309
E-peil 37 e o o » o E o ©
. et
K-peil 37 ! Premie ORV en netbeheerder € 0
NEB rv (kWh/m2.a) 60.17
NEB cool (kWh/m2.a) 30.32
NEB totaal (kWh/m2.a) 90.49) V101 C vraaggestuurd
Energiekost (€/a) 366
Primair EV (M) 53 412 Condenserende ketel
op aardgas : -
Premie ORV en netbeheerder € 3 806
Systeem D nt Condens. ketel op

vraaggestuurd, geen

aardgas met boiler : -

LR

o »: ¢ 0“

e

150000

140000

130000

VT01 voorkoeling
Geen
WP Bodem/water : Geen PV
RVO1 Elektrische weerstand -
Condens. ketel op a - 9
SWo01 aardgas met boiler : - & ° ‘
Vlakke plaat
ZB01 kollektoren .
Vo1 PV op plat dak a ~
ARHE o o  BNEEHAAN v :
_ 8 IV ‘ x ML vy ' 48 4" @
Combinatie TAK bij E37 (36609) | -
TAK € 149 192|
Initiéle investering € 305 232" -
E-peil 37| -
K-peil 37l I
NEB rv (kWh/m2.a) 61.73 -
NEB cool (kWh/m2.a) 30.05. b+
NEB totaal (kWh/m2.a) 91.78|+ -
Energiekost (€/a) 294| .
Primair EV (M) 53 568| T
Premie ORV en netbeheerder € 3 806,
Systeem D nt
vraaggestuurd, geen
V101 voorkoeling
WP Bodem/water :
RVO1 Elektrische weerstand
Condens. ketel op
SWo01 aardgas met boiler : -
Vlakke plaat
ZB01 kollektoren
PVO1 PV op plat dak
45 5 &0 65 N % 80 a5




kostenoptimaal E52 (21609)

TAK € 140 560
Initiéle investering € 276 419
E-peil 52
K-peil 39
o . . . NEB rv (kWh/m2.a) 68.44
Initiele investering € / E-peil NEB cool (kWh/m2.a) 3257
530000 NEB totaal (kWh/m2.a) 101.00
1 Energiekost (€/a) 508
1 Primair EV (MJ) 74 945
1 Premie ORV en netbeheerder
1 € 0
1 Q -1
130000 1 4 -
- ) 3 L C vraaggestuurd
1 . / -
1 g g8
I ; ; - Condenserende ketel op
- y BB aardgas : -
1 . i : .
1 - -} .
100000 — — — Condens. ketel op aardgas
1 A - 2% : ~ls & : 2 met boiler : -
1 : - - : . wl» T -1 a
1 . - A . v A o B - Vlakke plaat kollektoren
| A EEIE ™ A - 5 PV op plat dak
I - ’, . : - . : - : : : : 4 2P
. S A B E SHEEE 1H
450000 : -3 » . o D : 1l : ol i B g lave e bae | b b
1 - L P . al» - | - .
= : 1 b A A1 - hnd : ™ : -le ol Y — et (e e S | et | e
-l ~ .
Combinatie TAK bij E39 ( 21649) . L4 S f SNSRI 1215 Sappel Simventions: st 3 hndonen
TAK € 141 651 a o “121%)z “ M EIFH s N E (5000 Semartamer 1omder nderwn
Initiéle investering € 299 434 - sl *1*1%]2 o I - 111 Meerctaonce
E-peil 39 St SRR RENNEYE RN
> A - & - PE -
K-peil 39 SN X SEHMEEEE NSO HRBN| i, \
NEB rv (kWh/m2.a) 68.44 v o S NEINE N NE NMEBEEE| -
TN E - 8 1 111 ! - Movm = bonger
NEB cool (kWh/m2.a) 32.57 - i B : . NE N NNE g woie Go
NEB totaal (kWh/m2.a) 101.00 - - - - - N o N i e reering von son
" N =13 o | B e ahrs w—g
Energiekost (€/a) 302 . . o o P : g k
Primair EV (MJ) 55 868 . 1z . la :
Premie ORV en netbeheerder € 3 706 - > S 2
- . .
1 J } S —
| & & & & & & &
V101 C vraaggestuurd : x & 8 & s 4 y &
- - -~ -~ -~ -~
WP Bodem/water: B e el L A
RVO1 Elektrische weerstand w
Condens. ketel op 40 45 90 5 &0 65 N rn‘ ITINERA
SWO01 aardgas met boiler : -
Vlakke plaat ® Result ‘ lNSTnUTE infoliihinecc G
ZB01 kollektoren www ifineroinsiitute org
PVO1 PV op plat dak MLARE SDINEN. SLAAR YOOR ACH




kostenoptimaal E52 (21609)

TAK € 140 560
Initiéle investering € 276 419
E-peil 52
K-peil 39
NEB rv/E-peil NEB rv (kWh/m2.a) 68.44
NEB cool (kWh/m?2.a) 32.57
| 80 NEB totaal (kWh/m2.a) 101.00
Energiekost (€/a) 508
Primair EV (MJ) 74 945
Premie ORV en netbeheerder
€ 0
~ Ay A A 2 - A A A .
75 8 z b4 ' 5.4 v * ‘VTOl C vraaggestuurd
N 4.3 v
“ - Condenserende ketel op
- . RVO1 aardgas : -
"
- 8 a
| ‘ 9 Conden.s. ketel op aardgas
- SWo1 met boiler : -
0 =
A Vlakke plaat kollektoren
= PV op plat dak
. .
. -
- -
. -
_ . -
L |
~ -
. -
-~ ’»
5 =
e -~
. .
. =
w s
»~
3 - -
e |
| 30 :
5 “0 55 el 80 85
B .
8w
¢ Result -




). o tirat w Axtwnagt = 1 L8
[Tax € 340 %0
nrae ey € s
i on i
4
NES v (W2 w) L]
NN coot (VWh w2 o) n
INE ) toras | (VWA 8 191 o
1 H e rpe et (Uw SOn
TAK/energieverbruik Ty Tise
€K
190000 OV e n neete erswr € -]
180000
170000
TAK bij E39 ( 21649)
141 651
299 434
39
39
68.44
100000 32.57
NEB totaal (kWh/m2.a) 101.00
302]
Primair EV (MJ) 55 868
Premie ORV en netbeheerder € 3 706
150000 V101 C vraaggestuurd
WP Bodem/water :
RVO1 Elektrische weerstand
Condens. ketel op
SWo1 aardgas met boiler : -
Vlakke plaat
140000 ZB01 kollektoren
PVO1 PV op plat dak
130000
400 &0 800 1400 1600

@ Rewan




kostenoptimaal E52 (21609)

120000

310000

290000

JEO0)

270000

| 260000

® Result

TAK € 140 560
Initiéle investering € 276 419
E-peil 52
K-peil 39
NEB rv (kWh/m2.a) 68.44
NEB cool (kWh/m2.a) 32.57
NEB totaal (kWh/m2.a) 101.00
3 H H H H Energiekost (€/a) 508
Initiele investering € / energieverbruik e %
Premie ORV en netbeheerder
€ 0
V101 C vraaggestuurd
Condenserende ketel op
RVO1 aardgas : -
Condens. ketel op aardgas
SWo1 met boiler : -
ZB01 Vlakke plaat kollektoren
PVO1 PV op plat dak
J
[combinatie TAK bij E39 ( 21649)
| TAK € 141 651
Initiéle investering € 299 434
39
39
NEB rv (kWh/m2.a) 68.44
NEB cool (kWh/m2.a) 32.57]
. [NEB totaal (kWh/m2.a) 101.00
g 302,
55 868
Premie ORV en netbeheerder € 3 706
C vraaggestuurd
WP Bodem/water :
Elektrische weerstand
Condens. ketel op
aardgas met boiler : -
Vlakke plaat
kollektoren
PV op plat dak
20 300 400 500 600 700 800 o 1000 1300 1300 1400 1500




Combinatie

TAK E70 (44660)

TAK € 158 680
Initiéle investering € 271 895
E-peil

K-peil 37
NEB rv (kWh/m2.a) 65.09
NEB cool (kWh/m2.a) 32.77
NEB totaal (kWh/m2.a) 97.86
Energiekost (€/a) 1244
Primair EV (MJ) 101 309
Premie ORV en netbeheerder € 0

T

V101 C vraaggestuurd
Condenserende ketel

RVO1 op aardgas : -
Condens. ketel op

SWo01 aardgas met boiler : -

ZB01 Geen

PV01 Geen PV

Initiele investering € / energieverbruik
120000

310000

290000

220000

260000
200 300 400 500 600 700 00

@ Result



Combinatie TAK E70 (44660) 44 650!
TAK € 158 680 157 107
Initiéle investering € 271 895 276 652
E-peil 63
K-peil 37 37
NEB rv (kWh/m2.a) 65.09 65.09
NEB cool (kWh/m2.a) 32.77 32.77
NEB totaal (kWh/m2.a) 97.86 97.86
Energiekost (€/a) 1244 1 060
Primair EV (MJ) 101 309 90 663!
Premie ORV en netbeheerder € 0 0

V101 C vraaggestuurd C vraaggestuurd
Condenserende ketel ||Condenserende ketel
RVO1 op aardgas : - op aardgas : -
Condens. ketel op Condens. ketel op
SW01 aardgas met boiler : - [|aardgas met boiler : -
Vlakke plaat
ZB01 Geen kollektoren
PV01 Geen PV Geen PV
—

Initiele investering € / energieverbruik
120000

310000

290000

280000

260000
200 300 40 500 600 700 800

@ Result



Combinatie TAK E70 (44660) I 44 659]|TAK E60 (21619)
TAK € 158 680 145 710 142 133
Initiéle investering € 271 895 276 645)| 271 662
E-peil 58| 60
K-peil 37| 37 39!
NEB rv (kWh/m2.a) 65.09 65.09 68.44
NEB cool (kWh/m2.a) 32.77 32.77 32.57
NEB totaal (kWh/m2.a) 97.86 97.86 101.00
Energiekost (€/a) 1244 654 692
Primair EV (MJ) 101 309 83 086 85 590!
Premie ORV en netbeheerder € 0 0 0
V101 C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd

Condenserende ketel ||Condenserende ketel ||Condenserende ketel
RVO1 op aardgas : - op aardgas : - op aardgas : -

Condens. ketel op Condens. ketel op Condens. ketel op
SW01 aardgas met boiler : - [|aardgas met boiler : - [|aardgas met boiler : -
ZB01 Geen Geen Geen
PV01 Geen PV PV op plat dak PV op plat dak

LT

120000

310000

| 300000

290000

280000

270000

| 260000

200

400

700

800

@ Result
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investering € / energieverbruik

1000

1400

1500



LT

Combinatie TAK E70 (44660) ES0 | kostenoptim 21609
TAK € 158 680 144 138 140 560
Initiéle investering € 271 895 281 402 276 419
E-peil 50| 52
K-peil 37| 37 39!
NEB rv (kWh/m2.a) 65.09 65.09 68.44
NEB cool (kWh/m2.a) 32.77 32.77 32.57
NEB totaal (kWh/m2.a) 97.86 97.86 101.00
Energiekost (€/a) 1244 470 508
Primair EV (MJ) 101 309 72 440 74 945
Premie ORV en netbeheerder € 0 0 0
V101 C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd

Condenserende ketel ||Condenserende ketel |[Condenserende ketel
RVO1 op aardgas : - op aardgas : - op aardgas : -

Condens. ketel op Condens. ketel op Condens. ketel op
SW01 aardgas met boiler : - [|aardgas met boiler : - [|aardgas met boiler : -

Vlakke plaat Vlakke plaat

ZB01 Geen kollektoren kollektoren
PV01 Geen PV PV op plat dak PV op plat dak

| 320000

| 310000

| 300000

290000

| 280000

270000

| 260000

Initiele investering € / energieverbruik

200

400

700 S0 %00 1000 1100 1200 1300 1400 1500

@ Result
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Combinatie TAK E70 (44660) 44 696 21 176|
TAK € 158 680 164 081 162 298| txiim
Initiéle investering € 271 895 297 330 290 413|
E-peil 57 59
K-peil 37, 37 39
NEB rv (kWh/m2.a) 65.09 65.09 69.32] e
NEB cool (kWh/m2.a) 32.77 32.77 32.39
NEB totaal (kWh/m2.a) 97.86) 97.86 101.71
Energiekost (€/a) 1244 1024 1 064
Primair EV (MJ) 101 309 82182 84167
Premie ORV en netbeheerder € 0 1856, 0

V101 C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd
Condenserende ketel  [|WP Bodem/water : WP Bodem/water :

RVO1 op aardgas : - Elektrische weerstand [[Elektrische weerstand
Condens. ketel op WP B/W : Elektrische ||WP B/W : Elektrische

SW01 aardgas met boiler : - ||weerstand weerstand

ZB01 Geen Geen Geen

PV0O1 Geen PV Geen PV Geen PV

Initiele investering € / energieverbru
120000

310000

290000

280000

260000
200 300 400 500 600 700 800 @m0 1000 1100 1200 1300 1400 1500

@ Result
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Combinatie TAK E70 (44660) I 44718 21187
TAK € 158 630|| 171 815 154 204
Initiéle investering € 271 895 288 130 290 719
E-peil 75! 57
K-peil 37, 37 39
NEB rv (kWh/m2.a) 65.09 65.09 69.32
NEB cool (kWh/m2.a) 32.77 32.77 32.39
NEB totaal (kWh/m2.a) 97.86 97.86 101.71
Energiekost (€/a) 1244 1138 419
Primair EV (MJ) 101 309 108 220 81 950
Premie ORV en netbeheerder € 0 0 0
V101 C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd

Condenserende ketel
RVO1 op aardgas : - Pelletketel : Pelletketel :

Condens. ketel op
SW01 aardgas met boiler : - |[Pelletketel : - Pelletketel : -

Vlakke plaat

ZB01 Geen Geen kollektoren
PV01 Geen PV Geen PV PV op plat dak

| 320000

| 310000

| 300000

290000

| 280000

270000

| 260000

Initiele investering € / energieverbruik

200

400

700 S0 %00 1000 1100 1200 1300 1400 1500

@ Result



kostenoptimaal E52

Combinatie TAK E70 (44660) 44 650 TAK E60 (21619) TAK E54 (17289) (21609) 21176 21187
TAK € 158 680 157 107 142 133 141 869 140 560 162 298 154 204
Initiéle investering € 271 895 276 652 271 662 273 501 276 419 290 413 290 719
E-peil 60 54 52 59 57
K-peil 37 37 39 40 39 39 39
NEB rv (kWh/m?2.a) 65.09 65.09 68.44 71.91 68.44 69.32 69.32
NEB cool (kWh/m2.a) 32.77 32.77 32.57 31.84 32.57 32.39 32.39
NEB totaal (kWh/m?2.a) 97.86 97.86 101.00 103.75 101.00 101.71 101.71
Energiekost (€/a) 1244 1 060 692 548 508 1064 419
Primair EV (MJ) 101 309 90 663 85 590 77 161 74 945 84 167 81 950
Premie ORV en netbeheerder € 0 0 0 0 0 0 0
VT01 C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd C vraaggestuurd
Condenserende ketel op Condenserende ketel op Condenserende ketel op [Condenserende Condenserende ketel op  |WP Bodem/water :
RVO1 aardgas : - aardgas : - aardgas : - ketel op aardgas : - |aardgas : - Elektrische weerstand Pelletketel :
Condens. ketel op aardgas |Condens. ketel op aardgas met |Condens. ketel op Condens. ketel op  |Condens. ketel op aardgas WP B/W : Elektrische
SWO01 met boiler : - boiler : - aardgas met boiler: -  [aardgas met boiler : {met boiler : - weerstand Pelletketel : -
Vlakke plaat Vlakke plaat
ZB01 Geen Vlakke plaat kollektoren Geen kollektoren Vlakke plaat kollektoren [Geen kollektoren
PVO1 Geen PV Geen PV PV op plat dak PV op plat dak PV op plat dak Geen PV PV op plat dak
Eenvoudige terugverdientijd (a) |- 26 0 2 6 103 23
Verschil initi€le investering - 4757 -233 1605 4523 18 518 18 824




naam omschrijving U waard
Muur Nummer =
W/m?.K
MUO1 5 EPB2014 |Spouwmuur PUR 12 0.19
Venster Nummer naam omschrijving U venster U profiel U glas 8 glas OPP glas 8 glas+c Zon:yi\:/;r:g& bediening zonnewering
W/m?2.K W/m?2.K W/m?2.K - m? - -
RAO1 2 EPB2006 |Met HR 1.0 X
1.21 1.10 1.00 0.60! Alle andere gevallen |Geen zonnewering
RA02 3 EPB2010 |Voorbeeld .
1.17 1.10 0.60 0.37 Alle andere gevallen |Geen zonnewering
RAO03 3 EPB2010 |Voorbeeld X
1.17 1.10 0.60 0.37 Alle andere gevallen |Geen zonnewering
RAO4 3 EPB2010 (Voorbeeld X
1.17 1.10 0.60 0.37 Alle andere gevallen |Geen zonnewering
RAO5 3 EPB2010 (Voorbeeld X
1.17 1.10 0.60 0.37 Alle andere gevallen |Geen zonnewering
RA06 2 EPB2006 [Met HR 1.0 X
1.21 1.10 1.00 0.60 Alle andere gevallen |Geen zonnewering
RAO7 3 EPB2010 (Voorbeeld X
1.21 1.10 0.60 0.35 Alle andere gevallen |Geen zonnewering
- U '
Vloer/Plafond Nummer naam omschrijving {eqjwaarde
W/m?2.K
VP01 3 EPB2010 |XPS 2*8cm 0.14
VP02 3 EPB2010 |XPS 2*8cm 0.14
. U waard
Dak Nummer naam omschrijving =
W/m?2.K
DAO1 4 EPB2012 Recticel 2 x 7 cm 0.18
DAO2 4 EPB2012 |Recticel 2 x 7 cm 0.18




@

+ EPB eis 2014 (E60 +HE) niet noodzakelijk duurder dan E70

« Sub- eisen EPB (oververhitting, K-peil, NEB rv) kunnen bouwen nodeloos duurder
maken zonder dat dit beter is voor energieprestatie of energiefactuur van bouwheer

« Eis 2014 (E60+HE) is ondergeschikt aan kosten optimale energieprestatie niveau
als initiéle investering betaalbaar is

» Eerder kostprijs van maatregelen dan EPB-eisen zijn bepalend voor keuze van
kosten optimale maatregelen

« Grote variatie aan initi€le investering en TAK voor eenzelfde energieprestatie
(kennis en kunde van EP-verslaggever)

» |deaal om kostenoptimaal en kosten-efficiént per gebouw te bepalen

» Enkel optimaliteit door globale evaluatie : tegelijk bouw en techniek te evalueren
(dus geen afzonderlijke optimalisatie van NEB rv want kostenvernogend)

» Kostenptimale U-waarden beter dan U-max 2014
» BEN- calculator voor ontwerpers en uitvoerders
« Speeltijd voor EPB is gedaan op 31/12/2013....

Arch. Luc Dedeyne, energieconsulent



